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NUVENS
AUTOR: ALAN BRAGA

1. O que sao nuvens?

As nuvens sdo formacgodes visiveis compostas por minusculas goticulas de
agua, cristais de gelo ou ambos, suspensos na atmosfera. Elas fazem parte
dos fendbmenos mais importantes da meteorologia, pois ajudam a indicar a
umidade do ar, a estabilidade da atmosfera, a presenca de movimentos
verticais e a possivel evolucao das condi¢cdes do tempo. Por isso, observar
e reconhecer as nuvens é uma ferramenta valiosa para compreender o
ambiente atmosférico e antecipar mudancas meteoroldgicas.

2. Como as nuvens se forma?

A formacao das nuvens esta diretamente ligada a presenca de vapor d’agua
no ar e ao resfriamento da atmosfera. O ar sempre contém certa
guantidade de umidade, e a umidade relativa indica quanto vapor d’agua
ele possui em relacdo ao maximo que poderia conter naquela temperatura.
Quanto mais esse valor se aproxima de 100%, mais préximo o ar esta da
saturagao.

Quando o ar atinge a saturacao, o excesso de vapor d’agua comeca a se
condensar em minusculas goticulas de dgua ou, em temperaturas mais
baixas, em cristais de gelo. Esse processo da origem as nuvens. Na pratica,
isso acontece principalmente quando o ar umido sobe na atmosfera. Ao
subir, ele encontra pressdes menores, se expande e esfria. Esse
resfriamento, chamado de resfriamento adiabatico, reduz a capacidade do
ar de reter vapor d’agua e favorece a condensacao.

Para que essa condensacao ocorra com mais facilidade, normalmente sao
necessarias particulas microscépicas suspensas no ar, chamadas de nucleos
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de condensagdo. Poeira, sal marinho, fumaca e outros aerossdis funcionam
como superficies onde as goticulas podem se formar.

O ar pode subir por diferentes motivos. Isso acontece, por exemplo, quando
é forcado a passar sobre montanhas, quando encontra uma frente
atmosférica ou quando é levado para cima por correntes ascendentes. Em
todos esses casos, 0 mecanismo é parecido: o ar sobe, resfria, atinge a
saturacao e forma nuvens.

3. Mecanismos de elevacao

Para que uma nuvem se forme, muitas vezes € necessario que uma massa
de ar umido seja forcada a subir. Ao subir, o ar se expande, esfria e pode
atingir a saturacao, permitindo a condensacdao do vapor d’dgua e a
formacdao de nuvens. Esse processo pode acontecer por diferentes
mecanismos de elevacdo na atmosfera.

A convecgao ocorre quando o ar préoximo a superficie é aquecido, torna-se
menos denso e sobe. Isso é comum em dias de forte aquecimento solar,
quando o solo transfere calor para o ar logo acima dele. A medida que esse
ar quente sobe, ele se resfria e pode formar nuvens convectivas, como os
cumulus.

A elevagao orografica acontece quando o ar umido encontra uma barreira
natural, como uma serra ou montanha, e é obrigado a subir. Durante essa
subida, o ar se resfria e pode formar nuvens, geralmente no lado voltado
para o vento, conhecido como barlavento.

A elevagao frontal ocorre quando massas de ar com caracteristicas
diferentes se encontram. Em geral, o ar quente, por ser menos denso, é
forcado a subir sobre o ar frio. Esse processo é comum nas frentes
meteoroldgicas e pode dar origem a extensas areas de nuvens, muitas vezes
associadas a chuva continua ou instabilidade.

A convergéncia de ventos acontece quando correntes de ar vindas de
direcdes diferentes se encontram em uma mesma regido. Como o ar nao
pode se acumular indefinidamente na superficie, ele é forcado a subir. Esse
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tipo de levantamento é frequente em dareas de baixa pressao e pode
favorecer a formagdo de nuvens e precipitagao.

Por fim, a instabilidade atmosférica favorece a elevacao do ar quando
existe uma condicdo em que o ar quente e Umido proximo a superficie
tende a subir por estar menos denso que o ar acima. Quando essa
instabilidade ¢é acentuada, podem se formar nuvens de grande
desenvolvimento vertical, como os cumulonimbus, associadas a pancadas
de chuva, rajadas de vento e trovoadas.

4. Tipos de nuvens

Existem muitos tipos de nuvens, mas uma forma simples de estuda-las é
classifica-las pela altitude em que se formam e pela forma que apresentam.
Essa divisao facilita a identificacdo visual e ajuda a entender melhor o que
cada tipo de nuvem pode indicar sobre as condi¢cdes do tempo.

Quanto a altitude, as nuvens podem ser divididas em trés grupos principais.
As nuvens baixas formam-se proximas da superficie, geralmente abaixo de
2.000 metros, e incluem tipos como stratus e alguns cumulus. As nuvens
médias aparecem em altitudes intermediarias, entre aproximadamente
2.000 e 6.000 metros, como os altostratus e altocumulus, e muitas vezes
estao associadas a mudancas nas condicdes meteorolégicas. Ja as nuvens
altas se formam em grandes altitudes, normalmente acima de 6.000
metros, e incluem cirrus, cirrostratus e cirrocumulus, frequentemente
relacionadas a umidade em niveis elevados e a aproximacao de sistemas de
maior escala.

Quanto a forma, alguns dos principais tipos sao os seguintes. As nuvens
cumulus (Cu) apresentam aspecto arredondado, com aparéncia de algodao
e contornos relativamente bem definidos. As nuvens stratus (St) formam
camadas mais uniformes e extensas, cobrindo parcial ou totalmente o céu,
como um manto. Ja as nuvens cirrus (Ci) aparecem em grandes altitudes e
tém aspecto fino, delicado e fibroso, lembrando fios ou plumas.
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Essa classificacdo basica € um bom ponto de partida para reconhecer as
nuvens no céu e compreender melhor o comportamento da atmosfera.

5. As principais nuvens

Existem muitos tipos de nuvens, mas podemos destacar os tipos mais
frequentes, conforme mostrado na figura 1.

Nuvens Atas

—_

Nuvens Médias

Nuvens Baixas

Figura 1: Quadro de Nuvens
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Stratus: nuvens em camada, uniformes e com aspecto liso, que muitas
vezes cobrem grande parte ou todo o céu, deixando-o encoberto. Em geral,
estao associadas a condi¢des mais estaveis da atmosfera. Ainda assim, sua
presenca exige atencdo, pois podem ocultar outras formacgdes
potencialmente perigosas.

No voo de Paramotor, isso pode comprometer a visibilidade, dificultar a
avaliacdo das condi¢des ao redor e aumentar o risco operacional. Por isso,
na presenca de Stratus, é importante observar o céu com atencao e conferir
a previsdao meteoroldgica.

Figura 2: Nuvens Stratus — Nuvens baixas se formam do chao até no maximo 2.000m
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Stratocumulus: s3o nuvens que combinam caracteristicas de Stratus e
Cumulus, formando camadas ou bancos de nuvens com elementos
arredondados. Em geral, indicam leve instabilidade ou alguma
movimentacdo na atmosfera. Normalmente, ndo estdo entre as formacoes
mais perigosas para o voo de Paramotor, mas podem estar associadas a
turbuléncia fraca a moderada, especialmente em determinadas condicdes
locais.

D
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Figura3: Stratocumulus — Nuvens baixas se formam abaixo de 2000m

Altocumulus: s3o nuvens de média altitude que podem aparecer em
diferentes formas, geralmente em bancos, camadas ou grupos de pequenos
elementos arredondados. Costumam indicar alguma instabilidade nos
niveis médios da atmosfera. Para o voo de Paramotor, que normalmente
acontece em altitudes mais baixas, a presenca isolada de Altocumulus nem
sempre representa um problema imediato. Ainda assim, essas nuvens
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podem estar associadas a mudancgas nas condi¢des do tempo, incluindo a
aproximagao de frentes ou o aumento da instabilidade ao longo das horas
seguintes. Por isso, mesmo quando ndao provocam efeitos diretos no
momento do voo, sua presenc¢a merece atencao e deve ser considerada
junto com a observagao do céu e a analise da previsao meteoroldgica.

Figura 4: Altocumulus — Nuvens médias se formam acima de 2000m e abaixo de 6000m
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Altostratus: s3ao nuvens de média altitude que formam uma camada
extensa e relativamente uniforme no céu. Sua presenc¢a costuma reduzir a
incidéncia direta do sol sobre o solo, o que diminui o aquecimento da
superficie e, consequentemente, dificulta o desenvolvimento de térmicas
mais fortes e turbulentas. Por isso, podem estar associadas a condicdes de
voo mais suaves em determinados periodos do dia. Ainda assim, sua
presenca merece atengao, pois os Altostratus podem indicar aumento da
umidade em niveis médios e a aproximacao de sistemas frontais. Em
algumas situagdes, também podem evoluir para Nimbostratus, associados
a céu fechado e chuva continua. Por isso, ao observar esse tipo de nuvem,
€ importante acompanhar a evolugao do céu e conferir a previsao
meteoroldgica.

Figura 5: Altostratus — Nuvens médias se formam acima de 2000m e abaixo de 6000m
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Cirrocumulus: sdo nuvens de grande altitude, formadas por pequenos
elementos brancos dispostos em grupos, manchas ou padrdes ondulados.
Tém aspecto delicado e, muitas vezes, lembram um céu “granulado” ou
“escamado”. Como se formam em niveis muito altos da atmosfera,
normalmente nao produzem efeitos diretos sobre o voo de Paramotor nem
estao associadas a precipitacdao no local. Ainda assim, sua presenca pode
indicar umidade e alguma movimentacao atmosférica em altitude. Em
geral, ndo representam perigo imediato, mas, como toda observag¢ao do
céu, devem ser interpretadas dentro do contexto geral das condi¢des
meteoroldgicas.

Figura 6: Cirrocumulus — Nuvens altas se formam acima de 6000m.
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Cirrostratus: sdo nuvens altas, finas e com aspecto de véu, que se espalham
em camada sobre parte ou todo o céu. Sao formadas principalmente por
cristais de gelo e, por serem muito delgadas, geralmente permitem a
passagem da luz do Sol ou da Lua, muitas vezes produzindo o conhecido
halo ao redor desses astros. Apesar da aparéncia suave, tém importancia
meteoroldgica, pois podem indicar aumento de umidade em altitude e a
aproximacao de mudang¢as no tempo. Quando comeg¢am a se espalhar e
engrossar gradualmente, podem sinalizar a chegada de um sistema frontal
e a possivel deterioracdao das condi¢des atmosféricas nas horas seguintes.
Por isso, sua presenga merece atengao, especialmente quando observada
junto de outros sinais de mudanca no céu.

Figura 7: Cirrostratus— Nuvens altas se formam acima de 6000m.

Cirrus: s3ao nuvens altas, geralmente formadas acima de 6.000 metros,
compostas principalmente por cristais de gelo. Tém aspecto fino, delicado
e fibroso, muitas vezes lembrando fios brancos ou penas espalhadas no céu.
Em geral, estdo associadas a tempo estavel, mas também podem ser um
dos primeiros sinais de mudanca nas condicdes atmosféricas,
especialmente quando aparecem em aumento ou acompanhadas de outras
formagdes em altitude. Em alguns casos, antecedem a aproximacgdao de
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sistemas frontais ou o aumento da umidade em niveis elevados. Para o voo
de Paramotor, os Cirrus normalmente nao representam perigo direto, pois
se encontram muito acima da faixa usual de voo. Ainda assim, sua presenga
pode indicar ventos fortes em altitude e, dependendo do contexto
meteoroldgico, sugerir a existéncia de cisalhamento do vento ou atmosfera
mais dinamica. Por isso, embora sejam nuvens de aparéncia leve e
geralmente associadas a bom tempo, devem ser observadas dentro do
conjunto de sinais do céu e da previsao meteoroldgica.

Figura 8: Cirros— Nuvens altas se formam acima de 6000m.

Cumulus: s3ao nuvens de aspecto fofo, arredondado e com contornos bem
definidos. Formam-se, em geral, a partir de correntes ascendentes de ar
aquecido, conhecidas como térmicas. A base costuma aparecer em baixos
niveis da atmosfera, mas seu desenvolvimento pode crescer verticalmente,
razao pela qual os Cumulus sao frequentemente associados a convecgao.
Em muitas situagdes, indicam tempo bom, especialmente quando sao
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pequenos e pouco desenvolvidos. Para pilotos de voo livre, sua presenca
pode ser interessante por sinalizar térmicas, que ajudam no ganho de
altitude. No entanto, essas mesmas correntes ascendentes também podem
gerar turbuléncia, tornando o voo mais desconfortavel, principalmente
para pilotos iniciantes. Além disso, quanto maior o desenvolvimento do
cumulo, maior a atencao necessaria, pois nuvens mais desenvolvidas
podem indicar instabilidade mais forte e aumento do risco para o voo.

Cumulus humilis: s3o cumulos pequenos, com pouco desenvolvimento
vertical, geralmente associados a condicdes mais tranquilas e térmicas
fracas a moderadas. Em regra, nao representam risco significativo para o
voo de Paramotor, embora possam causar alguma turbuléncia leve,
especialmente nas horas mais quentes do dia.

Figura 9: Cumulus Humillis

Cumulus mediocris: sdo cimulos com desenvolvimento vertical moderado,
indicando térmicas mais ativas do que as associadas aos cumulus humilis.
Sua presenca costuma estar relacionada a uma atmosfera mais instavel e a
correntes ascendentes mais fortes. Para o voo de Paramotor, isso pode
significar turbuléncia mais perceptivel, por vezes desconfortavel,
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especialmente para pilotos iniciantes ou em hordrios de maior
aquecimento. Embora ainda nao sejam, por si s6, uma indicagdao de tempo
severo, merecem mais atencao do que os cimulos pequenos, pois podem
representar uma evolugao da instabilidade.

| ™\ "™

Figura 10: Cumulus Mediocris.

Cumulus Congestus: sdo cumulos com grande desenvolvimento vertical,
indicando instabilidade atmosférica acentuada. Ainda n3o sdo uma
tempestade, mas podem evoluir rapidamente para um Cumulonimbus. Em
areas mais afastadas da nuvem, as condi¢gGes podem parecer normais, mas
nas proximidades o voo ja pode se tornar perigoso, com presenga de
ascendentes fortes, descendentes e turbuléncia significativa. Quando esse
tipo de nuvem esta se desenvolvendo por perto, é importante acompanhar
sua evolucao com atencao e evitar voos que exijam afastamento do campo,
pois as condi¢cdes podem mudar rapido.
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Figura 11: Cumulus Congestus.

Cumulonimbus (CB): s3o nuvens de tempestade de grande
desenvolvimento vertical, associadas a chuva intensa, rajadas fortes de
vento, descargas elétricas, granizo e, em casos mais severos, até tornados.
Podem atingir alturas superiores a 12 km e afetar as condicOes
meteoroldgicas a muitos quilometros de distancia.

Dentro de um cumulonimbus ocorrem correntes ascendentes e
descendentes intensas, e nas areas ao redor podem surgir turbuléncia
forte, viradas bruscas de vento e frentes de rajada. Além disso, sua evolucao
pode ser rapida, fazendo com que uma situagao aparentemente controlada
se torne perigosa em pouco tempo.

Para o voo de Paramotor, a presenga de um CB representa risco grave e
deve ser tratada como condi¢dao totalmente desfavoravel ao voo. Diante
desse tipo de nuvem, a decisdao segura é nao decolar ou interromper a
atividade antes que a situacdo se aproxime.

14
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Figura 12: Cumulonimbus (CB)

Fases do Cumulonimbus e seus riscos para o voo:

O Cumulonimbus é uma das nuvens mais importantes da meteorologia
operacional, especialmente para quem voa. Seu desenvolvimento estd
associado a alguns dos fendmenos mais perigosos da atmosfera, e por isso
vale a pena entender suas principais fases: formag¢ao, maturidade e
dissipag¢ao. Em todas elas pode haver risco, mas a intensidade e o tipo de
perigo variam.

Fase de formagao: A fase de formag¢ao comeca quando um cumulus cresce
rapidamente sob forte conveccdo e passa a apresentar desenvolvimento
vertical acentuado. Nesse estagio, a nuvem ainda pode nao ter aparéncia
de tempestade totalmente formada, o que as vezes leva a falsa sensacao
de que ainda ndo oferece perigo. No entanto, os riscos ja come¢am a
aparecer. As correntes ascendentes tornam-se mais fortes, podendo gerar
turbuléncia importante nas proximidades. Além disso, a evolu¢ao pode ser
muito rapida, transformando em pouco tempo uma nuvem aparentemente
comum em uma tempestade bem desenvolvida. Para o piloto de
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Paramotor, isso significa que uma condicao inicialmente aceitavel pode
virar antes que haja tempo suficiente para retornar com tranquilidade.

Fase de maturidade: Esta é a fase mais perigosa do Cumulonimbus. Nela, a
nuvem atinge seu maximo desenvolvimento vertical e pode formar a
caracteristica bigorna no topo. Nesse momento, coexistem correntes
ascendentes e descendentes muito intensas, produzindo um ambiente
extremamente instavel. A turbuléncia pode ser severa tanto dentro da
nuvem quanto em areas ao redor. Também podem ocorrer rajadas
violentas, microbursts, downbursts, granizo e descargas elétricas. Para o
Paramotor, os riscos sdao extremos: perda de controle, dificuldade ou
impossibilidade de retorno ao local de pouso, mudancas bruscas de direcao
do vento e degradacdo muito rapida das condi¢cdes de voo. Mesmo a certa
distancia, a influéncia de um Cumulonimbus maduro pode ser suficiente
para tornar o voo perigoso.

Fase de dissipacdao: Embora o nome possa sugerir enfraguecimento, a fase
de dissipacdo nao deve ser interpretada como auséncia de perigo. Nessa
etapa, as correntes ascendentes perdem forca, a precipitacdio pode
aumentar e passam a predominar os movimentos descendentes. E comum
haver rajadas fortes, mudang¢as repentinas na dire¢do do vento e
turbuléncia associada ao ar descendente. Além disso, a dissipacao de uma
célula pode favorecer o surgimento de novas células convectivas nas
proximidades, mantendo o ambiente instavel. Para o piloto, isso significa
gue o risco continua alto mesmo quando a nuvem parece estar “perdendo
forca”. Em muitos casos, é justamente nessa fase que o vento na superficie
muda bruscamente e cria dificuldades sérias para o pouso.

Considerag¢Oes para o voo de Paramotor: Em qualquer uma de suas fases,
o Cumulonimbus deve ser tratado com maximo respeito. Trata-se de uma
nuvem capaz de produzir turbuléncia intensa, ventos fortes e
imprevisiveis, chuva forte, granizo e atividade elétrica, além de afetar
areas muito além do nucleo principal da tempestade. Para o voo de
Paramotor, sua presenca representa condicdo claramente desfavoravel. A
decisdao segura é evitar a decolagem ou encerrar a atividade com
antecedéncia, sem esperar que a situacdo piore. Quando ha um
Cumulonimbus no cenario, a prioridade deve ser sempre a seguranca.
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Figura 13: fases de um Cumulonimbus

Nimbostratus: é uma nuvem espessa e extensa, geralmente associada a céu
fechado e chuva continua. Pode formar-se em niveis baixos e médios da
atmosfera, cobrindo grandes areas e reduzindo bastante a luminosidade.
Sua presenca normalmente indica condi¢des pouco favoraveis ao voo, pela
alta possibilidade de precipitacdo. Embora nem sempre esteja chovendo
exatamente sobre a drea de decolagem, o Nimbostratus costuma estar
ligado a um sistema amplo, capaz de trazer chuva e piora das condi¢des nas
proximidades. Para o voo de Paramotor, € uma situacao que exige cautela.
Ao observar esse tipo de nuvem, é importante avaliar a evolu¢ao do céu e
consultar a previsao meteoroldgica, lembrando que, em muitos casos, a
decisao mais segura pode ser nao decolar.
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Figura 14: Nimbustratus

6. Outros tipos de nuvens

Até aqui, foram apresentados alguns dos tipos de nuvens mais comuns e
mais Uteis para a observacao meteoroldgica no voo. Ainda assim, existem
muitas outras formagdes que merecem ateng¢ao. A seguir, serao
apresentados alguns exemplos adicionais, como a nuvem prateleira (shelf
cloud), anuvem rolo e, por fim, um caso real de uma nuvem de classificacao
nao totalmente definida, mas que chamou ateng¢ao pelo aspecto incomum
e pela rapida mudanca das condicdes meteoroldgicas logo em seguida. Esse
tipo de observacao reforca que, mesmo sem identificar com precisao
absoluta cada nuvem, o piloto deve valorizar os sinais visuais do céu como
parte da sua tomada de decisao.

Nuvem Rolo: Uma formacao fascinante que costuma chamar bastante
atencdo de quem. Esse tipo de nuvem apresenta um formato alongado e
cilindrico, estendendo-se horizontalmente pelo céu por varios quildmetros,
possui uma borda arredondada e bem definida dando a essa nuvem um
aspecto marcante.
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Figura 15: Nuvem rolo.

As nuvens rolo se formam em ambientes com cisalhamento do vento,
guando diferentes camadas da atmosfera se deslocam em velocidades ou
diregdes distintas. Costumam estar associadas a situacdes de instabilidade
e podem anteceder tempestades, frentes ou outras mudangas importantes
no tempo. Sua passagem geralmente acontece de forma rdpida e costuma
ser acompanhada por ventos fortes e mudancgas repentinas nas condi¢des
meteoroldgicas. No voo de Paramotor, a nuvem rolo pode representar risco
justamente pela aceleragdao acentuada do vento durante sua passagem. Em
alguns casos, o vento pode diminuir logo depois, mas nao é raro que se
formem varios rolos em sequéncia, com intervalos curtos entre eles. Por
isso, a presenca desse tipo de nuvem exige cautela e uma avaliagao
cuidadosa das condi¢des meteoroldgicas antes e durante o voo.

Nuvem prateleira (Shelf Cloud): A nuvem prateleira, ou shelf cloud, é uma
formacgao associada a borda de avango de uma tempestade. Seu aspecto
costuma ser baixo, extenso e horizontal, muitas vezes com aparéncia
marcante e bem definida. Ela se forma quando o ar frio descendente da
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tempestade avanca pela superficie e forca o ar quente e Umido a frente a
subir rapidamente, gerando condensacdo. A presen¢a de uma shelf cloud
costuma indicar a aproximacgao de rajadas de vento, chuva forte, descargas
elétricas e mudancga rapida nas condi¢des do tempo. O visual marcante é
um sinal claro de tempo severo nas proximidades.

Figura 16: Shelf Cloud [Foto tirada na escola Paramotor-PR em 10/01/2026 as 6:58h por Alan Braga
as 7:16 comego a chover forte]

7. CASO REAL

A imagem a seguir foi registrada por Alan Braga, na escola Paramotor-PR,
no domingo, 03 de agosto de 2025, as 17h26. Embora seja dificil classificar
essa nuvem com total conviccdo, as andlises realizadas sugerem
semelhanga com uma formacgao do tipo asperitas.
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Figura 17: Possivel formacdo com caracteristica asperitas [Foto tirada na escola
Paramotor-PR em 03/08/2025, as 17h26, por Alan Braga]

A nuvem chamou atengao pelo aspecto incomum, com base ondulada. Sua
classificacdo nao é totalmente clara, mas pode ter relacdao com formacdes
do tipo asperitas, com estrutura undulatus, e até sugerir, de forma discreta
e pouco definida, uma shelf cloud associada. Da mesma forma, o fen6meno
observado em seguida pode ter sido provocado pela passagem de uma
frente de rajada ou pela borda de avanco de uma tempestade préxima.

O mais importante, porém, foi o que aconteceu logo depois: embora a
previsao consultada no aplicativo ndo indicasse tempestade nem vento
forte, cerca de 15 minutos apos a foto o vento fraco de noroeste cessou,
entrou uma brisa mais fria de leste e, em poucos instantes, o vento ganhou
forca rapidamente, passando a soprar de leste/sudeste com intensidade
superior a 40 km/h.

Havia trés pilotos no ar naguele momento. Um conseguiu retornar ao
campo, enquanto os outros dois pousaram fora, assustados com a forte
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turbuléncia gerada. Apesar disso, todos pousaram em segurang¢a, embora
tenha sido uma situagao tensa para todos.

Este caso mostra com clareza que a previsao, sozinha, nem sempre revela
tudo o que pode acontecer. O céu também da sinais. Nuvens com aspecto
diferente, mudanca brusca no vento e entrada de ar mais frio sdo avisos
gue merecem atencdo imediata. No Paramotor, que utiliza uma asa mais
lenta e mais suscetivel as condicdes do ar do que outras aeronaves,
observar as nuvens e desconfiar do que elas podem indicar é parte
fundamental da seguranca no esporte.

8. Conclusao

Ao longo deste material, vimos que as nuvens podem fornecer sinais
importantes sobre o estado da atmosfera e ajudar o piloto a perceber
mudancas nas condicdes do tempo. Saber reconhecer seus tipos, aspectos
e evolucdes é uma habilidade valiosa para o voo de Paramotor, pois muitas
vezes 0 céu mostra indicios de instabilidade antes mesmo que seus efeitos
sejam sentidos com intensidade.

Ao mesmo tempo, a observacao das nuvens nao deve ser usada de forma
isolada. Ela precisa ser complementada pela analise da previsao
meteoroldgica, pela observacao do vento, da temperatura, da umidade e
do comportamento geral da atmosfera. Em alguns casos, o céu pode
parecer tranquilo e ainda assim esconder riscos; em outros, a propria
aparéncia das nuvens pode revelar sinais de perigo antes que os aplicativos
indiguem com clareza a gravidade da situacao.

Para o piloto de Paramotor, voar com segurancga exige atencdo constante,
boa interpretacao do ambiente e decisdes conservadoras. Observar o céu,
compreender o que as nuvens podem estar indicando e confrontar essa
leitura com a previsao meteoroldgica é parte essencial da seguranca no
esporte. Quanto melhor essa leitura, maior a chance de evitar situagdes
desfavordaveis e tomar decisdes corretas antes que o risco se torne real.
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